KARTY PRACY 2: POMPY CIEPLA
MATERIALY DLA NAUCZYCIELI
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Zadanie 1

A. Obejrzyj wuwaznie film o dziataniu pompy ciepta dostepny na stronie
https://www.youtube.com/watch?v=olhdVvci3uc

B. Na schemacie pompy ciepta przyporzadkuj strzatki tak aby pokaza¢ miejsca do ktdrych
bedzie dostarczona energia elektryczna, energia ze $rodowiska oraz w ktérym miejscu
energia bedzie przekazywana do celdw grzewczych

C. Dowiedz sie, co oznaczajg pozostate elementy graficzne i przypisz je do odpowiednich
strzatek i elementéw pompy ciepfa.

D. Umies¢ czarng strzatke w taki sposdb, aby pokaza¢ kierunek przeptywu czynnika
chtodniczego na schemacie.
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Skraplacz
:

Energia do celow

grzewczych
Sprezarka

Energia ze
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Zawor rozprezny
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Zadanie 2

Aby zrozumiec lepiej prace pompy ciepta wykonaj prosty eksperyment .

Zanurz jedng dton w wodzie o temperaturze pokojowej. Gdy wyciggnieta mokra reka
wysycha na powietrzu, wydaje sie nam zimniejsza niz druga reka, ktéra pozostata sucha.
Wyijasnij dlaczego tak jest.

Odpowiedz:

Podczas odparowywania (parowania) film wodny na mokrej rece pobiera energie (ciepto) z
otoczenia (a zwtaszcza z cieptych rqk). Ta energia nie jest tracona: jest odprowadzana wraz z
parq wodnq (gazowq i niewidzialng). Skdrze teraz ,brakuje” teraz tej energii i dlatego
czujemy jej ochtodzenie.

Podobny proces zachodzi z czynnikiem chtodniczym w pompie ciepta w parowniku. W wyniku
jego odparowania pobierana jest energia z otoczenia.

Zadanie 3
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Jesli mocno nacisniesz kciukiem otwoér ( zawdr) pompki rowerowej i zaczniesz pompowac
szybko i energicznie, na kciuku mogg pojawic sie pecherze oparzeniowe. Wnetrze pompki
moze osiagngc temperature nawet powyzej 100°C!

Wyjasnij dlaczego tak jest.

Odpowiedz:

Pompka rowerowa- zaréwno zawarte w niej powietrze, zawdr i obudowa sie nagrzewajg,
poniewaZz czgsteczki powietrza sq sprezane w matej objetosci w uktadzie zamknietym.
Powoduje to wytwarzanie ciepta. Zawor jest wykonany z metalu i metal jest dobrym
przewodnikiem ciepta. Nad uktadem wykonywana jest praca (ttok przesuwa sie w cylindrze
zmniejszajgc objetosc¢ uktadu)- temperatura uktadu wzrasta.

Podobny proces zachodzi w pompie ciepta w sprezarce.
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Zadanie 4

Szybkowar pozwala na szybsze gotowanie potraw.
Wyijasnij dlaczego tak jest.

Odpowiedz:

Dla wody 100°C jest temperaturq wrzenia przy cisnieniu 1atm*. Szybkowar pozwala wodzie
pozostac w formie ciektej w temperaturze powyzej 100°C poniewaz wzrasta w nim cisnienie
znacznie powyzej atmosferycznego . Powoduje to szybsze gotowanie zawartosci.

*1 atm = 101325 Pa = 760 Tr = 760 mm rteci (mmHg)

Skraplanie sie pod wysokim cisnieniem zachodzi w pompie ciepta w skraplaczu

Zadanie 5

Znamy to zjawisko z puszki z aerozolem. Gdy dtugo naciskamy zawér pojemnik staje sie
bardzo zimny.
Wyijasnij dlaczego tak jest.

Odpowiedz:
W wyniku rozprezania zawartosci pojemnika spada cisnienie i obniza sie temperatura.
Podobny proces zachodzi w pompie ciepta na zaworze rozpreznym
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