Cwiczenie laboratoryjne z Ogrzewnictwa i Wentylacji

Cwiczenie Nv 7

Temat: WYZNACZANIE wsrﬁwm PRZENIKANIE CIEPLA (K"

WYMIENNIKA CIEPLA

Celem d{wiczenia jest zapomnanie studentéw z bilansem cieplnym wymiennika
phytowego w weile cieplowniczym oraz stratami ciepla na tym urzadzeniu.

A.

Zakres przygoiowania fteoretveznego obowigzujgeego  studentow  przed
przyvsigpieniem do éwiczenia.

Pomiar przeplywu przeplywomierzem i pomiar temperatury termometrem
oporowym w przewodzie [1]

Regulacja dostawy czynnika grzewczego [2,3]:
- jakosciowa,
- ilosciowa,
- jakosciowo-ilosciowa.

Urzadzenia regulacyjne wezlow cieplowniczych:
- podstawowe pojecia automatyki,
= rodzaje regulatorow.

Wymiennik jako Zrédio ciepla w instalacji c.o. i c.w.u. [2]:
- parametry pracy w roznych okresach sezonu ogrzewczego,
- powierzchnia wymiany ciepta wymiennika,
- wspdlczynnik przenikania ciepla K,
-  obliczenia hydrauliczne wymiennikow.

Czedé doswiadezalna dwiczenia,

. Wykonanie pomiardw

Czesé doswiadczalna ¢wiczenia polega na okreSleniu rzeczywistej ilosci ciepla
przekazywanego od strony wody sieciowej do czynnika ogrzewanego (wody
instalacyjnej). Na podstawic pomiardw temperatury wody sicciowej i
instalacyjnej oraz sporzadzonego bilansu ciepla okresla sig wielkosE strat ciepla
do otoczenia i wartosé wspolezynnika przenikania ciepla K dla wymiennika.

. Wielkosci mierzone [2]:

- temperatura wody sieciowej i instalacyjnej,
- przeplyw wody sieciowej i instalacyjnej,
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Warunki prowadzenia éwiczenia:

a) stan ustalony pracy wymiennika,
b} uruchomienie i sprawdzenie ukladu pomiarowego.
3, Tabela wynikéw pomiardw oraz wielkosci obliczonych:
Lp
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Oznaczenia:

Ve - objgtosé wody sieciowej, [m]:

T - czas pomiaru przeplywu objetosei V; wody sieciowej, [s]:

mi, - masowe natgzenie przeplywu wody sieciowej, [kg/s]:

T, - temperatura wody sieciowej na zasileniu wymiennika, [°C):

T,  -temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika, [*C];

Q, - mo¢ cieplna wymiennika obliczona z ilosci ciepla przekazywanego
przez wodg sieciowa, [KW];

Vi - objetosé przepltywu wody instalacyjnej, [mj];

n - ¢zas pomiaru przeplywu objetosci ¥y wody instalacyjnej, [s];

mi, - masowe natgZzenie przepltywu wody instalacyjnej, [kg/s]:

t - temperatura wody instalacyjnej na zasileniu wymiennika, [°C];

I - temperatura wody instalacyjnej na powrocie z wymiennika, [°C];

Q‘_ - mo¢ cieplna wymiennika obliczona z ilodci ciepla przekazywanego
przez wode instalacyjna, [kW];

Qw - moe cieplna tracona przez wymiennik do otoczenia, [W];

Aty - rdZnica temperatur na wlocie wymiennika, [K]:
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- roZnica temperatur na wylocie wymiennika, [K];

- Srednia rdZnica temperatur, [K];

- reeczywiste wzgledne obciaZenie wymiennika, [%4];
- wspdlczynnika przenikania ciepla K", [kW/m’K].

Opracowanie wynikow pomiaréw

a)

gdzie:

b)

Sporzadzenie bilansu cieplnego dla badanego wymiennika ciepla

Q, =m (T, —T,c,) kW)
Q, =m,(1.c, —1,,) (kW)
0.=0,-0, (kW]

- cieplo wlasciwe wody dla danej temperatury, [Jkg K ]

Obliczenie sredniej logarytmicznej roZznicy temperatur:
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c) Obliczenie wspolczynmika , K™

Qra 2
K=—t_ kW/m“K
ArF [ ]

gdzie:
F - powierzchnia wymiany ciepla w wymienniku, [m?]

d) Obliczenie rzeczywistego wzglednego obciazenia wymiennika @:

D= g’-'f—"—f 00 [%]
Q.
T -T
P=— 2100 [%]
P
gdzie:
T - obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasileniu wymiennika,
[K]:
T, - obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika,
[K]:
Analiza bledow

Blad maksymalny bezwzgledny pomiaru wspolczynnika przenikania ciepla K™

M:a—K}AQ, +‘ - IArm,} +
20, oa,

a_f‘dp=
ar

- ﬂ: 40, + ‘-ﬂ;ﬁ:” A, )+ f‘iﬂ,{.ﬁr [KW/m’K]
gdzie:
Af e, ) - blad 4redniej logarytmiczne)j ré2nicy temperatur;
A0, - blad obliczonej mocy cieplnej wymiennika,
AF - blad obliczenia powierzchni wymiany ciepta w wymienniku.

Blad pomiaru mocy cieplngj wymiennika obliczonej z ilosci ciepla
preekazywanego przez wodg instalacyjna przy pominigeiu blgdu okredlenia
ciepla wlasciwego:

a0,
o

&

a0,
o

a, + an =

P

A0, = %P"ﬁ"‘

r

= Amtc -t +M me|+ M, ~-me, [kW]
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Am, - blad obliczenia strumiefi masy wody instalacyjnej:

ar, - blgd pomiaru temperatura wody instalacyjnej na zasileniu
wymiennika;

a, - blad pomiaru temperatura wody instalacyjnej na powrocie z
wymiennikiem.

Blad sredniej logarytmicznej roznicy temperatur:

o o, | . o, |

oat,|
aT, dﬂ+| al| & 13'.-",{ dr

AT, +i % |Ar, [kW/m’K]
r

dfdl',)l

pdzie:
AT, - blad pomiaru temperatury wody sieciowej na zasileniu wymiennika;

AT, - blad pomiaru temperatury wody sieciowej na powrocie z wymiennika.

Opisowa analiza uzyskanych wynikow oraz blgdu.
K,=K = AK [kW/m’K]
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