Cwiczenie laboratoryjne z Ogrzewnictwa i Wentylacji

Cwiczenie Nr 15

Temat: REGULACJA PARAMETROW POWIETRZA
W CENTRALI WENTYLACYJNEJ

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z mozliwos$ciami regulacji parametrow powietrza
nawiewanego i wywiewanego w centrali wentylacyjnej. Regulowanymi parametrami sa:
temperatura powietrza nawiewanego, przeptyw powietrza nawiewanego, przeptyw powietrza
wywiewanego. Dodatkowo, w zadanym czasie, wystepuje mozliwo$¢ monitoringu, oprocz
parametrow regulowanych, takze nastgpujacych parametrow pracy centrali wentylacyjnej:
temperatury powietrza wywiewanego, temperatury powietrza zewngtrznego, stopnia wymiany
ciepta i stopnia odzysku ciepta przez wymiennik obrotowy, wspoétczynnika SFP centrali
wentylacyjnej.

A.

Zakres przygotowania teoretycznego obowigzujgcego  studentow  przed
przystgpieniem do ¢wiczenia.

Obowigzujace wymagania prawne dotyczace central wentylacyjnych [1-3]

Podstawowe pojecia w regulacji [4—7]
— sterowanie,

— regulacja,

— sygnal,

— element (czton) automatyki,

— regulator,

— obiekt,

— uktad automatycznej regulacji.

Obiekty i uktady regulacji w wentylacji i klimatyzacji [4—7]

— regulator i obiekt regulacji,

— sprz¢zenie zwrotne (dodatnie, ujemne),

— wezel sumacyjny 1 wezet informacyjny,

— sygnat wielkos$ci regulowanej y,

— sygnat wielko$ci zadane;j Yy,

— sygnatl odchylki regulacji € = yo-V; (6 = Yo—Ym), bedacy rdznicg pomiedzy
wielko$cig zadang i regulowana,

— sygnal nastawiajacy X, bedacy sygnatem wyjsciowym z regulatora,

— sygnaty zaktocajace X, ,

— sygnal wielko$ci mierniczej Ym (sygnat standardowy uzyskany w wyniku
przetworzenia sygnatu wielkos$ci regulowanej).
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Rys. 1. Uktad regulacji automatycznej [4]
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Klasyfikacja uktadow regulacji [4—7]

— ze wzgledu na rodzaj elementow uktadu,

— ze wzgledu na liczbe wielkos$ci regulowanych,

— ze wzgledu na sposéb przekazywania informacji,

— ze wzgledu na sposdb pomiaru wielkosci regulowanej,
— ze wzgledu na zadania.

Schematy blokowe obiektéw regulacji stosowane w centralach wentylacyjnych
[4-7]

Czes¢ doswiadczalna éwiczenia [8].

Stanowisko pomiarowe to centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna, typ
Compact ProUnit (Swegon). Centrala zbudowana jest z dwdoch wentylatorow
osiowych, filtréw, wymiennika obrotowego i elementéw uktadu sterowania
zamknietych w izolowanej akustycznie i cieplnie obudowie. Centrala potaczona
jest po stronie nawiewnej 2z odcinkami przewodow wentylacyjnych
zakonczonymi nawiewnikami w pomieszczeniu. Do podgrzewania powietrza
zastosowano nagrzewnic¢ kanatowg elektryczng usytuowang na nawiewie za
centralg.

Wielkosci regulowane i mierzone sa rejestrowane za pomoca zdalnej aplikacji
komputerowej (potaczenie ethernetowe) wspotpracujacej z uktadem regulacji
centrali wentylacyjnej. Zadane wielkosci parametrow regulowanych oraz
wielkosci parametrow mierzonych sa po pomiarze zapisywane w postaci pliku
txt. do dalszej obrobki danych.

Wielkosci regulowane:

— temperatura powietrza nawiewanego,
— przeptyw powietrza nawiewanego,

— przeptyw powietrza wywiewanego.

Wielkos$ci mierzone:

— temperatura powietrza wywiewanego,

— temperatura powietrza zewngtrznego,

— stopien wymiany ciepta poprzez wymiennik obrotowy,
— stopien odzysku ciepta przez wymiennik obrotowy,

— wspotczynnik SFP centrali wentylacyjnej.

Czes¢ doswiadczalna ¢wiczenia polega na:

— przygotowaniu schematu hydraulicznego instalacji wentylacji wraz z centralg
nawiewno-wywiewng (rysunek z pelnym opisem elementow)

— przygotowaniu schematu blokowego uktadu regulacji instalacji wentylacji
wraz z centralg nawiewno-wywiewng (rysunek z pelnym opisem elementéw
uktadu regulacji: czujniki, elementy automatyki, regulator, obiekt regulacji),

— przeprowadzeniu regulacji parametrow powietrza nawiewanego i
wywiewanego w centrali wentylacyjnej za pomoca zdalnej aplikacji
komputerowe;j.




Cwiczenie laboratoryjne z Ogrzewnictwa i Wentylacji

6. Opracowanie wynikéw regulacji parametréw powietrza w centrali nawiewno-
wywiewnej w postaci wykreséw (wg tabeli 1) na podstawie danych zapisanych
poprzez zdalng aplikacje komputerowa.

Tabela 1. Tabela parametrow regulowanych i mierzonych

Temperatura Stopien Stopien

i wymiany ciepta | odzysku ciepta
Nawiew Nawiew Wywiew Wywiew nawiewu nawiewu y (wym. (wym. Wspétczynnik
Czas i (pomiar) (pomiar) (pomiar) (pomiar) i SFP

VD] 01/s] 01/s1 01/s1 [l [ecl [ec1 recl rca [%] [%] L1

7. Analiza niepewnosci pomiaru — forma opisowa

Sprawozdanie powinno zawierac:

— cel éwiczenia,

— cze$C teoretyczng,

— krotki opis przeprowadzonych pomiarow,

— opis wielkosci regulowanych parametréw,

— opis i schemat hydrauliczny stanowiska pomiarowego,

— opis i schemat blokowy uktadu regulacji,

— tabele parametréw regulowanych i mierzonych,

— wykres zalezno$ci przeplywu powietrza od czasu (4 zalezno$ci na
jednym wykresie)

— wykres zalezno$ci temperatur powietrza od czasu (5 zalezno$ci na
jednym wykresie)

— wykres zalezno$ci jakosci pracy wymiennika obrotowego od czasu (2
zalezno$ci na jednym wykresie)

— whnioski, interpretacja wynikow, analiza niepewnosci pomiaru.
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