Cwiczenie laboratoryjne z Ogrzewnictwa i Wentylacji

Cwiczenie Nr 9

Temat: POMIAR STRAT CIEPEA W OBIEGU CYRKULACJI CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ (C.W.U.)

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentéw z metoda pomiaru przeplywu oraz strat
ciepta w instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Studenci zapoznaja si¢ rowniez z
zagadnieniami dotyczacymi uktadéw przygotowania c.w.u. Znajomos$¢ tych zagadnien
jest przydatna w doborze i regulacji instalacji cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja.

A. Zakres przygotowania teoretycznego obowiqzujqcego  studentow przed
przystgpieniem do ¢wiczenia.

1. Zasady pomiaru przeptywu cieczy i pomiar temperatury w przewodach
rurowych [2].

2. Zasady obliczania rozbioru c.w.u. [1,3,6]:
2.1. normy zuzycia;
2.2. wspotczynniki nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.;
2.3. rozbiory wody:
- $redni dobowy,
- $redni godzinowy,
- maksymalny godzinowy.

3. Uklady do przygotowania c.w.u./3,4,5/:
3.1. Podzial ze wzgledu na zasi¢g uktadu
3.1.1.uktady centralne:
- wezly dwufunkcyjne c.o. i c.w.u.,
- wezly cieplne jednofunkcyjne c.w.u.;
3.1.2.uktady decentralne:
- miejscowe z jednym punktem poboru,
- lokalne z wieloma punktami poboru;
3.2. Podzial za wzgledu na rozwiazania uktadu:
3.2.1.pojemnosciowe,
3.2.2.przeptywowe.

4. Sposoby regulacji instalacji c.w.u. (kryzowanie, regulacja automatyczna).
5. Podzial centralnych instalacji c.w.u. ze wzgledu na [1,3]:
5.1. sposéb rozprowadzenia:
- rozdziat dolny,
- rozdziat gorny;
5.2. cyrkulacje:
- bez cyrkulacji,
-z cyrkulacjq w przewodach poziomych,
-z pelnym obiegiem cyrkulacyjnym.

6. Zakresy stosowania instalacji cyrkulacji [1,3/:
- grawitacyjnej,
- WYymuszone;j.
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7. Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u. [1,4,6]:
- okreslenie rozbioru c.w.u. i przeptywu cyrkulacyjnego,
- dobor $rednic przewodow c.w.u. i cyrkulacyjnych,
- dobdr pompy w obiegu cyrkulacji,
- dobor urzadzen regulacyjnych.

Czes¢ doswiadczalna cwiczenia

1. Charakterystyka pomiaréw
Czg$¢ doswiadczalna ¢wiczenia odbywa si¢ na stanowisku pomiarowym w
wezle wielofunkcyjnym budynku WBIiA. Dokonuje si¢ pomiaru temperatury i
przeptywu cieptej wody na wyjsciu z wymiennika c.w.u. II° oraz temperatury i
przeptywu w instalacji cyrkulacyjnej na wejsciu do wymiennika

2. Wielkosci mierzone /2]
- temperatura cieptej wody uzytkowej na wyjsciu z wymiennika
i cyrkulacyjnej przed wymiennikiem,
- przeptyw wody cyrkulacyjne;j,
- przeptyw cieptej wody uzytkowe;j,
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3. Tabela wynikow pomiaréw oraz wielkosci obliczonych:

Lp. . . .
p | 6|ty chrk Teyrk | M cyrk Qcyrk AQcyrk Vewu1 | Vewun | AVewu chu D
ocloCc|eC| m’ | s | kg/s | kW 4.4 m’ m’ m kW | %
Oznaczenia:
t; - temperatura wody instalacyjnej na wyjsciu z wymiennika c.w.u., [°C];
t - temperatura wody w obiegu cyrkulacji przed wymiennikiem c.w.u.,
[°Cl;
Vork - objetosé wody cyrkulacyjnej, [m’];
lhgyrk - strumien masy wody w instalacji cyrkulacji, [kg/s];
Teyrk - czas pomiaru przeplywu objetosci Ve, [S];
Qcyrk - strata ciepta w instalacji cyrkulacji, [kW];
Veww-1 - wskazanie wodomierza na poczatku pomiaru, [m3];
Vewun - konicowy stan wodomierza po uptywie okresu pomiarowego, [m’];
AV, . - zuzycie cieple] wody uzytkowej — wg stanu wodomierza (w okresie
pomiaru), [m3];
T - okres pomiarowy, [s];
Qm - $rednia moc cieplna do podgrzania c.w.u. od temperatury #,, do #; z
okresu pomiaru, [kW].
4. Opracowanie wynikéw pomiardéw

Sposdb obliczenia strat ciepta w instalacji cyrkulacji c.w.u.:

Qcyrk ZmCyrk Cw At Z’hcyrk Cw(t, - tZ) [kW]
gdzie:
. . T TR
Cy - ciepto wilasciwe wody dla temperatury Sredniej 5 [J/kg K ]

Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. w okresie
pomiarowym:

. AV
Qc.w.u. = ]fw" cw (t - tzw ) [kW]

Szacunkowe okreslenie udzialu zapotrzebowania na moc cieplnej na pokrycie
strat ciepla cyrkulacji w stosunku do catkowitego zapotrzebowania na moc
cieplng w ukladzie przygotowania c.w.u. obliczone z okresu pomiarowego T:

D=

Q cyrk

Qc.w.u. + Qcyrk

T 100 [%]
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5. Analiza bledéw

Btad maksymalny bezwzgledny pomiaru strat ciepta w obiegu cyrkulacji przy
pominieciu bledu okreslenia ciepta wlasciwego:

gdzie:
Am
At]

cyrk

At

0 00. o0.

AQcyrk = Q"'y'k Amcyrk +| Q‘-V’k AtZ +| Q‘y’k Atl =
om,,,, | o4t | | ot

= Amcy,k c, (t,—t,)+ A, mg, c,+ At, m,,c, [kW]

- blad pomiaru strumien masy wody w instalacji cyrkulacji;

- blad pomiaru temperatura wody instalacyjnej na wyjsciu z
wymiennika c.w.u.;

- blad pomiaru temperatura wody w obiegu cyrkulacji przed
wymiennikiem c.w.u.

Opisowa analiza uzyskanych wynikow pomiarowych i bledu strat ciepla w
instalacji cyrkulacji.

Qcyrk = Qcyrk * AQL'yrk [kW]
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