Cwiczenie laboratoryjne z Ogrzewnictwa i Wentylacji

Cwiczenie Nr 4

Temat: CECHOWANIE TERMOPARY

Celem éwiczenia jest zapoznanie studentéw z termoelektrycznym sposobem pomiaru
temperatury oraz budowg i cechowaniem termopar.

A.

Zakres przygotowania teoretycznego obowiqzujqcego  studentow przed
przystgpieniem do ¢wiczenia.

Zasada dziatania termometrow termoelektrycznych [1,2]:
- zjawisko Peltiera
- zjawisko Thomsona
- prawo trzeciego metalu,
- prawo kolejnych metali,
- prawo kolejnych temperatur.

Materiaty i budowa czujnikow termopar [1,2]
Przewody kompensacyjne [1,2].
Stabilizacja temperatury odniesienia [1,2].

Uktady pomiarowe sity termoelektrycznej [1].

Czes¢ praktyczna.
Metodyka pomiardw.

Cwiczenie polega ono na wyznaczeniu charakterystyki dwoch termopar Cu-
Konst. i Fe-Konst w przedziale temperatur od ok. 20°C do 100°C. Schemat
stanowiska pomiarowego przedstawia rys 1. Przy pomocy miliwoltomierza 2
dokonuje si¢ pomiaru sity termoelektrycznej powstalej w termoparze 1, ktorej
spoina pomiarowa znajdujacej si¢ w ultratermostacie 3. Stabilizacje temperatury
odniesienia dokonuje si¢ w mieszaninie wody destylowanej i lodu umieszczonej
w termosie 4. Temperatur¢ w ultratermostacie odczytuje si¢ z dokladnego
termometru kontrolnego 5 i poréwnuje z wartoscia odczytang z charakterystyki
termopary [1,3] na podstawie pomierzonej wartosci sity termoelektryczne;j.

Wielkosci mierzone.

W ¢wiczeniu mierzy sie przy pomocy termometru rteciowego 35 kilka kolejnych
wartodci temperatury (ok. 10 pomiaréw w przedziale temperatur od 20°C do
100°C) utrzymywanej na stalym poziomie w ultratermostacie 3 i odczytuje
korespondujace wartodci napiecia termoelektrycznego z miliwoltomierza 2.
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Rys 1. Schemat stanowiska pomiarowego

Tabela wynikéw pomiarow i wielkosci obliczonych.

Rodzaj termopary ......... (symbol)
Temperatura odniesienia to= 0°C + 0,1°C

Nr ty U tw Ati=tw-tu

pomiaru C mV C C

t - wartosci temperatury w ultratermostacie odczytane ze wskazan
termometru rteciowego, [°C];

U - wartos¢ sity termoelektryczej ze wskazan miliwoltomierza, [mV];

th - wartodci temperatury w ultratermostacie odczytane z charakterystyki

termopary na podstawie wskazan miliwoltomierza, [°C];
At=t,~ty; - rOznica migdzy wartoscia temperatury odczytang z charakterystyki i
Z termometru.

Opracowanie wynikow pomiardéw.

Sporzadzi¢ wykres U = f(t;; - ty) w badanym przedziale temperatur (20°C...
100°C).

Analiza bledéw — opisowa.
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